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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a plate, in particular a licence plate for a motor vehicle. The inventive 
method consists in applying at least a range of layers which form a flat electrolumeniscent condenser (4, 5, 6, 7) and a reflecting film 
(10, 10> Said film is selected in such a way that the reflecting power thereof is higher than a legally authorised value. Said reflecting 
power is afterwards reduced during further production in such a way that it is lower than the legally authorised value. 



® ( 57 ) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Herstellung eines Schildes, insbesondere eines Kraftfahrzeug-Kennzeichenschil- 
des, bei dem auf einen Trager (1) zumindest eine einen Elektrolumineszenz-Flachkondensator (4, 5, 6, 7) bildende Schichtenfolge 

Q und eine Reflexfolie (10; 10') aufgebracht werden, wird eine Reflexfolie (10, 10') gewahlt, deren Reflexionswert hoher als der gesetz- 
lich maximal zulassige Wert ist, und dieser Reflexionswert durch weitere Herstellungsschritte so weit abgesenkt, dass er unterhalb 

^ des gesetzlich zulassigen Maximalwertes zu liegen kommt. 
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Verfahren zur Herstellung eines Schildes 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Schildes, insbesondere eines 
Kraftfahrzeug-Kennzeichenschildes gemafi der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten 
Art sowie nach diesem Verfahren hergestellte Schilder. 

Aus dem Stand der Technik sind reflektierende Schilder, insbesondere Kraftfahrzeug- 
Kennzeichenschilder bekannt, deren Reflexionsvermogen darauf beruht, da(i auf einen bei- 
spielsweise aus Aluminiumblech bestehenden Trager eine Reflexfolie aufgeklebt oder auf- 
kaschiert ist. Dabei mussen Reflexfolien verwendet werden, deren Reflexionsvermogen in- 
nerhalb eines gesetzlich festgelegten Bereiches liegt, dessen Minimalwert nicht unter- und 
dessen Maximalwert nicht iiberschritten werden darf. Im Handel erhaltliche Folien, die die- 
sen Bedingungen genugen, umfassen eine haufig aus Aluminium bestehende Trager- 
schicht, die fur Licht undurchlassig ist. 

Versucht man nun ein Schild, insbesondere ein Kraftfahrzeug-Kennzeichenschiid herzu- 
stellen, das dadurch selbstleuchtend ist, da(i es auf einer seiner Flachseiten eine einen 
Elektrolumineszenz-Flachkondensator bildende Schichtenfolge aufweist, die unmittelbar auf 
dem Schild selbst aufgebaut ist, so kann nach dem Stand der Technik ein solches Schild 
nicht gleichzeitig reflektierend ausgebildet werden. Bringt man namlich zunachst auf den 
Trager die Schichtenfolge des Flachkondensators auf, so kann er nicht mit den oben er- 
wahnten Reflexfolien uberdeckt werden, da deren Tragerschicht das von ihm abgegebene 
Licht nicht durchladt. - 

Versucht man umgekehrt, eine flachendeckende Elektrolumineszenz-Flachkondensator- 
Anordnung auf die Oberseite einer auf den Schildtrager aufgebrachten Reflexfolie aufzu- 
bringen, so werden deren Reflexionseigenschaften unwirksam, da zumindest einige der 
Flachkondensator-Schichten fur Frerhdlicht in beiden Richtungen undurchlassig sind. 

Zwar sind im Handel auch transparente Reflexfolien verfugbar, doch besitzende diese ein 
Reflexionsvermogen, das wesentlifch hoher als der oben erwahnte, gesetzlich zulassigen 
Maximalwert ist. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, das es ermoglicht, auf einfache und kostengunstige Weise Schil- 
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der, insbesondere Kraftfahrzeug-Kennzeichenschilder herzustellen, die ein den gesetzli- 
chen Vorschriften entsprechendes Reflexionsvermogen besitzen und gleichzeitig einen zu- 
mindest den grddten Teil ihrer Flachseite bedeckenden Elektrolumineszenz-Flachkonden- 
sator tragen, der ihnen Selbstleuchteigenschaften verleiht. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die im Anspruch 1 zusammengefadten 
Merkmale vor. 

Diesen Madnahmen liegt die Uberlegung zugrunde, dad moglich ist, sowohl eine einen 
Elektrolumineszenz-Flachkondensator bildende Schichtenfolge als auch eine reflektierende 
Folie auf ein und dieselbe Seite eines Tragers aufzubringen, wenn man eine Reflexfolie 
verwendet, deren Reflexionsvermogen zunachst hoher als der gesetzlich zugelassene Ma- 
ximalwert ist, diese Reflexfolie aber wenigstens einem Herstellungsschritt unterwirft, der ihr 
Reflexionsvermogen zumindest stellenweise soweit vermindert, daft sich ein rriittlerer Wert 
ergibt, der den gesetzlichen Anforderungen genugt. 

Bei der Realisierung des in Anspruch 1 niedergelegten, erfindungsgemaden Verfahrens 
sind grundsatzlich zwei verschiedene Vorgehensweisen moglich. 

Bei der einen wird zunachst gemad Anspruch 16 die reflektierende Folie auf den Trager 
des Schildes aufgebracht und auf der dem Betrachter zugewandten Vorderseite dieser Fo- 
lie eine gerasterte Flachkondensator-Anordnung aufgebaut, wobei die Grode und die Fla- 
chendichte der elektrisch leitend miteinander verbundenen, fur Fremdlicht undurchlassigen 
Rasterpunkte so gewahlt werden, dad sie eine ausreichende Flache der Reflexfolie ab- 
decken, urn deren mittleren Reflexionswert unter den gesetzlich zulassigen Maximalwert 
abzusenken und gleichzeitig eine ausreichend grolJe im Betrieb leuchtende Flache zu bil- 
den, urn die gesetzlichen Anforderungen an die Helligkeit eines selbst leuchtenden Schildes 
zu erfullen. Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, dad eine solche Grdden- und 
Flachendichte-Wahl moglich ist. Bei dieser Variante ist es unerheblich, ob die Reflexfolie 
eine lichtundurchlassige Tragerschicht besitzt oder nicht. 

Bei einer starker bevorzugten Variante wird jedoch gemad Anspruch 2 zunachst die den 
Flachkondensator bildende Schichtenfolge auf dem Trager des Schildes aufgebaut und 
dann mit einer Reflexfolie uberdeckt, die von vornherein fur das vom Flachkondensator im 
Betrieb abgegebene Licht transparent ist oder stellenweise transparent gemacht wird. 

Urn den zunachst sehr hohen Reflexionswert einer solchen Folie in den zulassigen Bereich 
abzusenken, stehen gemad der Erfindung mehrere unterschiedliche, voneinander unab- 
hangig oder in Verbindung miteinander einsetzbare Verfahrensschritte zur Verfugung. 

Gemad einer besonders bevorzugten Verfahrensweise wird eine transparente Reflexfolie, 
von deren Ruckseite prismatische Strukturen frei vorstehen, an deren Grenzflachen das 
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von der Vorderseite her einfallende Licht durch Totalreflexion reflektiert wird, so mit einer 
auf die Oberseite des Flachkondensators aufgebrachten, vorzugsweise gleichzeitig als Kle- 
ber fur die Reflexfolie dienenden Schicht verbunden, die in etwa den gleichen Brechungsin- 
dex wie die prismatische Strukturen der Reflexfolie aufweist, dafi die zwischen den bevor- 
stehenden prismatische Strukturen vorhandenen Freiraume zumindest partiell durch diese 
Schicht aufgefullt werden. An all den Grenzflachen der prismatische Strukturen, die von 
dieser Schicht bedeckt werden, kann dann keine Totalreflexion mehr eintreten. Dadurch, 
dafi nicht alle Grenzflachen der prismatischen Strukturen mit dieser Schicht in Beruhrung 
gebracht werden, bleibt nach wie vor ein - allerdings vermindertes - Reflexionsvermogen 
erhalten, dafi durch das Ausmafi, in dem die prismatischen Strukturen durch die erwahnte 
Schicht abgedeckt werden, innerhalb weiter Grenzen und insbesondere so gesteuert wer- 
den kann, dafi die gesetzlichen Normen erfullt werden. 

Dieses Ausmafi lafit sich durch eine entsprechende Ausgestaltung des Herstellungsverfah- 
rens in gezielter Weise beeinflussen, wie dies in den Unteranspruchen 4 bis 9 niedergelegt 
ist. 

Gemafi einem anderen bevorzugten Verfahren wird, wie in den Unteranspruchen 10 bis 15 
niedergelegt, eine transparente Reflexfolie entweder vor oder wahrend des Aufbringens auf 
die oberste Schicht des Flachkondensators oder eine daruberliegende transparente Schicht 
getempert, das heifit erwarmt, und/oder so gegen eine ebene, harte Flache angedruckt, 
dafi es zu einem Abflachen der an ihre Ruckseite hervorstehenden prismatische Strukturen 
und damit zu einer Verminderung der eine Totalreflexion bewirkenden Oberflachenbereiche 
dieser Strukturen kommt. Durch geeignete Wahl der Temperatur und/oder des Anpress- 
druckes sowie der Behandlungszeit ist es wiederum moglich, das Reflexionsvermogen der 
Reflexfolie soweit abzusenken, dafi es in den gesetzlich zulassigen Bereich fallt. 

Eine weitere bevorzugte Moglichkeit besteht darin, gemafi Anspruch 3 eine fur das Licht 
des Elektrolumineszenz-Flachkondensators nicht durchlassige Reflexfolie auf oder uber 
dem Elektrolumineszenz-Flachkondensator anzubringen, die mit einem Lochraster verse- 
hen ist, bei dem die Grofie und Flachendichte der durcbgehenden Locher so gewahlt sind, 
dafi die durch sie bewirkte Verminderung des flachenmafiig gemittelten Reflexionswertes 
diesen unter den zulassigen Maximalwert absenkt und gleichzeitig ausreichend Durch- 
trittsmoglichkeiten fiir das im Betrieb vom Flachkondensator abgegebene Licht schafft, urn 
die gesetzlichen Helligkeitsanforderungen erfullen zu konnen. 

Die Merkmale von Schildem, die nach einem der erfindungsgemafien Verfahren hergestellt 
sind, sind in den Unteranspruchen 17 bis 25 niedergelegt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung beschrieben; in dieser zeigen: 
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einen schematischen Querschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemafien Schildes, bei der der Reflexionsgrad einer transparenten Re- 
flexfolie durch ein partielles Eintauchen der auf der Ruckseite vorstehenden 
prismatischen Strukturen in eine den gleichen Brechungsindex aufweisende 
Klebstoffschicht vermindert ist, 

einen schematischen Querschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemalien Schildes, bei der der Reflexionsgrad einer transparenten Re- 
flexfolie durch das vollstandige Eintauchen der auf der Ruckseite vorstehenden 
prismatischen Strukturen in eine auf die Flache des Schildes nur partiell aufge- 
brachte, den gleichen Brechungsindex aufweisende Klebstoffschicht vermindert 
ist, 

einen schematischen Querschnitt durch eine dritte Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemafcen Schildes, bei der der Reflexionsgrad einer einen nicht trans- 
parenten Trager aufweisenden Reflexfolie durch das Anbringen eines bis zum 
Elektrolumineszenz-Flachkondensator durchgehenden Lochrasters vermindert 
ist, und 

Figur 4 einen schematischen Querschnitt durch eine vierte Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemafien Schildes, bei der der Reflexionsgrad einer transparenten Re- 
flexfolie durch eine Abflachung bzw. Verrundung der auf der Ruckseite vorste- 
henden prismatischen Strukturen vermindert ist. 

Bei alien dargestellten Ausfuhrungsformen sind die Dicken der einzelnen Schichten nicht 
maflstabsgetreu wiedergegeben und teilweise der Deutlichkeit halber stark vergrolieri dar- 
gestellt. Auch die von der Ruckseite' der Reflexfolie abstehenden, bzw. in die Reflexfolie 
eingebetteten prismatischen Strukturen, an deren Grenzflachen die Reflexion des von 
vorne, d. h. in den Figuren von oben einfallenden Lichts erfolgt, sind stark vereinfacht als 
nach hinten ragende Prismen mit dreieckigem bzw. trapezformigem Querschnitt wiederge- 
geben. 

Im unteren Bereich besitzen alle dargestellten Ausfuhrungsformen den gleichen Schicht- 
aufbau. Diese in alien Figuren 1 bis 4 gleichen Schichten sind mit den gleichen Bezugszei- 
chen bezeichnet. 

Die Basis eines jeden Schildes bildet ein verformbarer Trager 1, der aus einem plastisch 
verformbaren Kunststoffmaterial oder aus Metall, beispielsweise Aluminium, bestehen 
kann. In letzterem Fall ist der Trager 1 vorzugsweise durch eine Isolationsschicht 2 voll- 
standig abgedeckt, die auf ihrer Oberseite eine elektrisch gut leitende Metallbeschichtung, 
beispielsweise aus Kupfer tragt, aus der verschiedene leitende Bereiche herausgeatzt sind, 
von denen in den Figuren nur der die Basiselektrode 4 des im folgenden beschriebenen 



Figur 1 



Figur 2 



Figur 3 
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Elektrolumineszenz-Flachkondensators bildende Bereich im Querschnitt wiedergegeben ist. 
Sollen auf dem Schild mehrere nebeneinander liegende, getrennt ansteuerbare Flachkon- 
densatoren ausgebildet werden, so konnen aus der Metallbeschichtung auch mehrere von- 
einander elektrisch isolierte Basiselektroden mit ihren jeweiligen Ansteuerleitungen heraus- 
geatzt sein. Weiterhin ist aus der Metallbeschichtung vorteilhafterweise eine ( hicht darge- 
stellte) Einspeisleitung fur die im folgenden noch genauer beschriebene transparente Deck- 
elektrode des oder der Flachkondensatoren so herausgeatzt, dafi sie von der oder den Ba- 
siselektroden und deren Ansteuerleitungen elektrisch isoliert ist. 

Uber der Metallbeschichtung befindet sich eine die ganze Flache der Basiselektrode 4 be- 
deckende Isolationsschicht 5, die vorzugsweise mit einem hellen Pigment eingefarbt ist, urn 
das von der daruber liegenden Pigmentschicht 6 beim Betrieb des Flachkondensators nach 
hinten, d. h. in den Figuren nach unten abgegebene Licht moglichst vollstandig nach vorne 
abzustrahlen. Ober der Pigmentschicht befindet sich eine transparente, au&erst diinne, 
elektrisch aber gut leitfahige Deckelektrode 7, die in wenigstens einem, in den Figuren nicht 
dargestellten Randbereich, in welchem die Isolationsschicht 5 und die Pigmentschicht 6 
weggelassen sind, mit der aus der Metallbeschichtung herausgearbeiteten Einspeisleitung 
in elektrisch gut leitendem Kontakt steht, so dad uber diese Einspeisleitung an die Deck- 
elektrode 7 bezuglich der Basiselektrode 4 eine Wechselspannung angelegt werden kann, 
durch welche die in der Pigmentschicht 6 enthaltenen, dotierten Pigmente in bekannter 
Weise zu einem als Elektrolumineszenz bezeichneten Leuchten angeregt werden. 

Die bisher beschriebenen Strukturen konnen in der Weise hergestellt werden, dafi eine die 
Isolationsschicht 2 bildende, auf ihrer Unterseite mit einer (nicht dargestellten) Klebstoff- 
schicht versehene und auf ihrer Oberseite die Metallbeschichtung tragende, handelsubliche 
Folie auf den Trager 1 aufgeklebt oder auflaminiert wird. Das Herausatzen der verschiede- 
nen, voneinander elektrisch getrennten Leituhgs- und Elektrodenbereiche kann je nach Be- 
darf'vor oder nach diesem Aufbringen der Kunststofffolie auf den Trager 1 erfolgen. Die 
weiteren Schichten 4 bis 7 des Flachkondensators konnen durch bekannte Beschichtungs- 
verfahren (Spritzen, Siebdruck, Dickschicht- oder andere Beschichtungsverfahren) aufge- 
tragen werden. 

Bei dem in Figur 1 wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispiel befindet sich uber der transpa- 
renten Deckelektrode 7 eine vergleichsweise dicke, uber die ganze Flachseite des Schildes 
aufgetragene Kleberschicht 9, die zur Befestigung der daruber liegenden Reflexfolie 10 
dient. Der fur die Kleberschicht 9 verwendete Kleber besitzt zumindest im ausgeharteten 
Endzustand einen Brechungsindex, der im wesentlicheh gleich dem Brechungsindex der 
von der Ruckseite der Reflexfolie 10 abstehenden prismatischen Strukturen 12 ist. Beim 
Aufbringen der Reflexfolie 10 wird diese mit einem vorgegebenen Druck so angeprefit, daft 
diese prismatischen Strukturen 12 mit einer gewunschten Tiefe in die Kleberschicht 9 ein- 
dringen. Fur alle Lichtstrahlen, die von vorne, d. h. in den Figuren von oben auf die transpa- 
rente Reflexfolie 10 auftreffen und sich durch sie hindurch in die prismatischen Strukturen 
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12 hinein ausbreiten, findet an den Oberflachenteilen der prismatischen Strukturen 12, die 
vom Kleber der Kleberschicht 9 bedeckt sind, wegen der gleichen bzw. nahezu gleichen 
Brechungsindizes keine Oder nur noch eine stark verminderte Totalreflexion start; an den 
von Klebstoff nicht bedeckten Oberflachenteilen der prismatischen Strukturen 12 bleibt die 
Totalreflexion jedoch unvermindert erhalten. 1m Mittel ergibt sich somit ein gegenuber ihrem 
nicht verklebten Zustand vermindertes Reflexionsvermogen der Reflexfolie 10 . Das Aus- 
mafl der Verminderung des Reflexionsvermogens hangt von der Eintauchtiefe der prismati- 
schen Strukturen 12 in die Klebstoffschicht 9 ab, die ihrerseits durch den beim Aufbringen 
der Reflexfolie 10 ausgeiibten Druck und/oder die zum Zeitpunkt des Aufbringens herr- 
schende Viskositat des Klebers gesteuert werden kann. Somit ist es moglich, eine fur das 
Licht des Oder der Flachkondensatoren weitestgehend transparente Reflexfolie 10 zu ver- 
wenden, die vor ihrer Verarbeitung ein sehr hohes, oberhalb des gesetzlich zulassigen Ma- 
ximalwertes liegendes Reflexionsvermogen besitzt, und dieses Reflexionsvermogen bei der 
Herstellung des Schildes in gezielter Weise so zu vermindern, da(i es in den gesetzlich zu- 
lassigen Bereich zu liegen kommt 

Das in Figur 2 wiedergegebene Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem aus Figur 
1 nur dadurch, dafi die Kleberschicht 9 nicht ganzflachig sondern nur partiell auf die Ober- 
seite der transparenten Deckelektrode 7 aufgetragen ist, und daft die an der Ruckseite der 
Reflexfolie 10 abstehenden prismatischen Strukturen 12 in den Flachenbereichen, in denen 
eine Kleberschicht 9 vorhanden ist, in diese vollstandig eintauchen, so dafi die zwischen 
ihnen vorhandenen Freiraume ganzlich mit Kleber ausgefullt sind. In diesen Bereichen fin- 
det somit keinerlei Totalreflexion an den vom Kleber bedeckten Flachen der prismatischen 
Strukturen 12 start. In den Flachenbereichen, in denen keine Kleberschicht 9 vorhanden ist, 
behalten die prismatischen Strukturen 12 dagegen ihre Fahigkeit zur Totalreflexion in vol- 
lem Umfang. Somit kann durch eine geeignete Wahl sowohl der GrofSe als auch der Ver- 
teilung der mit einer Kleberschicht 9 bedeckten und der dazwischen liegenden von Kleber 
freien Flachenbereiche ein mittleres Reflexionsvermogen der Reflexfolie 10 erzielt werden, 
das innerhalb des gesetzlich zulassigen Bereiches liegt, obwohl das Reflexionsvermogen 
der nicht verarbeiteten Reflexfolie 10 den maximal zulassigen Grenzwert ubersteigt. 

Sowohl bei dem in Figur 1 als auch bei dem in Figur 2 wiedergegebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel kann die Kleberschicht 9 auf unterschiedliche Weise aufgebracht werden. 

Eine Moglichkeit besteht in der Verwendung eines Siebdruckverfahrens, mit dessen Hilfe 
sowohl der ganzflachige Auftrag gemad Figur 1 als auch der auf einzelne Flachenbereiche 
begrenzte Auftrag mit dazwischenliegenden klebstofffreien Flachenbereichen in wirtschaftli- 
cher Weise schnell und zuverlassig durchgefiihrt werden kann. 

Ein anderes Verfahren beinhaltet die Verwendung einer Transferfolie die einseitig mit einer 
Klebstoffschicht Oder einem Klebstoff-Muster bedeckt ist und mit dieser Schicht voraus 
auf die oberste Schicht des Flachkondensators oder eine den Flachkondensator 
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abdeckende Schicht angedruckt wird, um den Klebstoff auf diese Schicht zu uber- 
tragen. Danach wird die Transferfolie abgelost und die Reflexfolie aufgebracht. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, eine beidseitig mit Klebstoff beschichtete 
Klebefolie zu verwenden, wobei die Klebstoffe auf den beiden Flachseiten der Kle- 
befolie gleich Oder, an die speziellen Bedingungen angepadt, voneinander ver- 
schieden sein konnen. So wird insbesondere im Falle der Figur 2 die untere Kleb- 
stoffschicht ganzflachig verteilt sein, wahrend auf der Oberseite der Klebefolie nur 
einzelne Flachenelemente mit Klebstoff bedeckt sind. Auch die Schichtdicken der 
Kleber auf den beiden Seiten der Klebefolie konnen gleich oder voneinander ver- 
schieden sein. Mit der unteren Klebstoffschicht wird die Klebefolie auf die oberste 
Schicht des Flachkondensators oder eine diesen abdeckende Schicht aufgeklebt 
wahrend die Reflexfolie auf die Oberseite der Klebefolie geklebt wird. Da die Kle- 
befolie im Schichtaufbau des Schildes bleibt, muli sie fur das vom Flachkondensa- 
tor im Betrieb abgegebene Licht transparent sein. 

Bei dem in Figur 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel fmdet eine Reflexfolie 10' Verwendung, 
die aus drei Schichten besteht, namlich einer vordersten transparenten Deckschicht 14, die 
wiederum prismatischen Strukturen 12 umfaflt, welche vollstandig in eine ebenfalls transpa- 
rente zwischen Schicht 15 eingebettet sind, derea Brechungsindex sich von dem der pris- 
matischen Strukturen 12 so stark unter scheidet, dad an den Grenzflachen Totalreflexion 
auftritt. Weiterhin umfafit die Reflexfolie 10' eine Tragerschicht 16 aus einem fur das Licht 
des darunteriiegenden Flachkondensators 4 bis 7 nicht transparenten Material, beispiels- 
weise Aluminium, die mit Hilfe einer (nicht dargestellten) Kleberschicht auf die Oberseite 
der transparenten Deckelektrode 7 aufgeklebt oder auf sonstige Weise auflaminiert ist. 

Um hier das zunachst sehr hohe, uber dem gesetzlichen Grenzwert liegende Reflexions- 
vermogen der Reflexfolie 10' in der erforderlichen Weise zu vermindern, ist die Reflexfolie 
10' mit. einem Raster durchgehender, d. h. sich durch alle Schichten 14 bis 16 erstrecken- 
der Locher 19 versehen, von denen in Figur 3 nur einige wiedergegeben sind. Der Durch- 
messer und die Flachendichte der Locher 19 ist einerseits so gewahlt, dafi das Reflexions- 
vermogen der Reflexfolie 10' in der erforderlichen Weise vermindert wird und gleichzeitig 
genugend Licht vom Flachkondensator 4 bis 7 nach vorne (d. h. in der Figur nach oben) 
austreten kann, um die gesetzlichen Erfordernisse hinsichtlich der Helligkeit eines be- 
leuchteten Schildes, insbesondere Kraftfahrzeug-Kennzeichenschildes zu erfullen. 

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel findet wieder eine fur das Licht des 
Flachkondensators 4 bis 7 transparente Reflexfolie 10 Verwendung, von deren Ruckseite 
die prismatischen Strukturen 12 frei vorstehen. Sie ist mit einer dunnen Kleberschicht 20, 
die hier nicht in die Zwischenraume zwischen den prismatischen Strukturen 12 eindringt, 
auf die Oberseite der transparenten Deckelektrode 7 aufgeklebt. Um dennoch die erforder- 
liche Verminderung des Reflexionsvermogens der Reflexfolie 10 zu erzielen, sind diese 
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prismatischeh Strukturen 12 so abgeflacht bzw. verrundet, daft sie im Querschnitt der Figur 
4 in etwa trapezformig ausgebildet sind, wodurch ihre eine Totalreflexion ermoglichenden 
Oberflachenbereiche verkleinert sind. 

Die Abflachung bzw. Vernjndung der prismatischen Strukturen 12 kann dadurch erfolgen, 
daft die Folie 10 erwarmt und mit einem vorgegebenen Druck gegen eine harte Oberflache 
gepreftt wird. Das Ausmaft der Abflachung bzw. Verrundung kann durch die Hohe der ver- 
wendeten Temperatur und/oder die Starke des Anpressdrucks gesteuert werden, Es ver- 
steht sich, daft die Verminderung des Reflexionsvermogens der Folie 10 urn so starker ist, 
je mehr die prismatischen Strukturen 12 abgeflacht werden. 

Je nach Art der verwendeten Reflexfolie kann es aber auch genugen, diese nur fur. eine be- 
stimmte Zeitdauer auf- eine erhohte Temperatur zu erwarmen, urn die gewunschte Abfla- 
chung beziehungsweise Verrundung der prismatischen Strukturen zu erzielen, ohne daft 
gleichzeitig Druck auf die Folie bzw. die prismatischen Strukturen ausgeubt werden muft. 

Bei anderen Foiien kann es genugen, nur einen bestimmten Druck auf die prismatischen 
Strukturen auszuuben, ohne dabei die Temperatur speziell zu erhohen. Als Steuerungspa- 
rameter stehen hier wieder die Zeitdauer und die Hohe des Drucks zur Verfugung. 

Das Erwarmen und/oder Pressen der Folie 10 kann in alien diesen Fallen entweder in ei- 
nem gesonderten Verfahrensschritt vor ihrem Aufbringen auf die Deckelektrode 7 bzw. eine 
diese abdeckende Schicht Oder wahrend dieses Aufbringvorgangs erfolgen. 

Alle gezeigten Ausfuhrungsformen konnen zusatzliche Schichten, insbesondere die Auften- 
seiten abdeckende Schutzschichten umfassen, die in den Figuren nicht dargestellt sind. 
Alternativ zu dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist es auch moglich, die trans- 
parente Reflexfolie 10 so anzudriicken, daft die Spitzen der von ihrer Ruckseite vorstehen- 
den prismatischen Strukturen 12 bis zur Deckelektrode 7 oder einer (nicht dargestellten) 
daruber liegenden, transparenten, harten Schicht vordringen, diese wegen ihrer Harte aber 
nicht wesentlich verformen konnen. In diesem Fall wird die Dicke der Kleberschicht 9, die 
von den prismatischen Strukturen 12 vollstandig durchstoften wird, so gewahlt, daft sie die 
zwischen diesen prismatischen Strukturen vorhandenen Freiraume hohenmaftig nur teil- 
weise auffullt, und somit das Reflexionsvermogen der Reflexfolie 10 nicht vollstandig son- 
dern in dem gewunschten Ausmaft vermindert. 

Die anhand der Ausfuhrungsbeispiele in den Figuren 1 und 2 erlauterten Maftnahmen kon- 
nen auch in Kombination ergriffen werden. Auch ist es moglich, in unterschiedlichen Fla- 
chenbereichen unterschiedlich dicke Kleberschichten vorzusehen, welche die zwischen den 
prismatischen Strukturen 12 vorhandenen Freiraume in unterschiedlicher Hohe ausfiillen. 



8 



WO 2004/048155 




T/EP2003/000679 



Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Scbichten des Flachkondensators nicht unter der 
Reflexfolie 10 oder 10* sondern auf deren dem Betrachter zugewandten Oberseite in gera- 
steter Form aufzubringen. Da diese Schichten kein Licht zur Reflexfolie 10 oder 10* durch- 
lassen bzw. von ihr reflektiertes Licht nicht durch die Oberseite austreten lassen, kann 
durch geeignete Wahl der Grd&e und Flachendichte der elektrisch leitend miteinander ver- 
bundenen Rasterpunkte der Flachkondensator-Anordnung das mittlere Reflexionsvermo- 
gen der Reflexfolie 10 oder 10' in der gewunschten Weise vermindert und gleichzeitig die 
erforderliche Helligkeit der Flachkondensator-Anordnung erzielt werden. In diesem Fall 
konnen sowohl vollstandig transparente Reflexfolien 10 als auch Reflexfolien 10* verwendet 
werden, die eine lichtundurchlassige Schicht umfassen. 



9 



WO 2004/048155 




T/EP2003/000679 



Patentanspruche 



1. Verfahren zur Herstellung eines Schildes, insbesondere eines Kraftfahrzeug- 
Kennzeichenschildes, bei dem auf einen Trager (1) eine Reflexfolie (10; 10') auf- 
gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dad weiterhin zumindest eine einen 
Elektrolumineszenz-Flachkondensator (4, 5, 6, 7) bildende Schichtenfolge aufge- 
bracht und eine Reflexfolie (10; 10') gewahlt wird, deren Reflexionswert hoher a!s 
der gesetzlich maximal zulassige Wert ist, und dad dieser Reflexionswert durch 
weitere Herstellungsschritte so weit abgesenkt wird, daft er unterhalb des gesetz- 
lich zulassigen Maximalwertes zu liegen kommt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dad zunachst die den Elektroiumineszenz-Flachkon- 
densator (4, 5, 6, 7) bildende Schichtenfolge und danach die Reflexfolie (10; 10') 
aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Reflexfolie (10') 
eine fur das Licht des Elektrolumineszenz-Flachkondensators (4, 5, 6, 7) nicht 
durchlassige Schicht (16) umfadt, und dad die weiteren Herstellungsschritte darin 
bestehen, die Reflexfolie (10') mit einem Lochraster zu versehen, bei dem die 
Grofce und Flachendichte der Locher (19) so gewahlt werden, dafi einerseits der 
flachenmadig gemittelte Reflexionswert der Reflexfolie (10 1 ) unter dem gesetzlich 
zulassigen Maximalwert zu liegen kommt und andererseits die Helligkeit des 
durch die Offnungen hindurch tretenden Lichts des Elektrolumineszenz-Flach- 
kondensators (4, 5, 6, 7) uber die Flache gemittelt den gesetzlich vorgeschriebe- 
nen Mindestwert ubersteigt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dad eine Reflexfolie (10) 
verwendet wird, die fur das Licht des Elektrolumineszenz-Flachkondensators (4, 
5, 6, 7) durchlassig ist und deren Reflexionseigenschaften darauf beruhen, dafi 
sie auf ihrer Ruckseite nach hinten abstehende prismatische Strukturen (12) auf- 
weist, an deren Grenzflachen das von der Vorderseite her einfallende Licht durch 
Totalreflexion reflektiert wird, und dad die weiteren Herstellungsschritte darin be- 
stehen, dad die Reflexfolie (10) auf eine Schicht (9) aufgebracht wird, die fur das 
Licht des Elektrolumineszenz-Flachkondensators (4, 5, 6, 7) durchlassig ist und in 
etwa den gleichen optischen Brechungsindex wie die nach hinten abstehenden 
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prismatischen Strukturen (12) der Reflexfolie (10) aufweist, und daft dabei die 
Zwischenraume zwischen den prismatischen Strukturen (12) so weit partiell durch 
den Kleber aufgefullt werden, dad der Reflexionswert der Reflexfolie (10) in der 
gewunschten Weise vermindert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft das Auffullen der Zwi- 
schenraume zwischen den prismatischen Strukturen (12) durch den Kleber ho- 
henmadig partiell dadurch erfolgt, dad der Anpressdruck der Reflexfolie (10) und 
die Viskositat des Klebers zum Zeitpunkt des Anpressens der Reflexfolie (10) so 
gewahlt werden, dad die auf der Ruckseite der Reflexfolie (10) vorstehenden 
prismatischen Strukturen- (12) nur mit einer solchen Tiefe in den Kleber eindrin- 
gen, dad die in den in den Kleber eingebetteten Bereichen reduzierte Totalrefle- 
xion den Reflexionswert der Reflexfolie (10) in der gewunschten Weise vermin- 
dert. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dad das Auffullen der Zwi- 
schenraume zwischen den prismatischen Strukturen (12) durch den Kleber ho- 
henmadig partiell dadurch erfolgt, dad der Kleber auf eine Schicht aufgetragen 
wird, die so hart ist, dad sie durch die von der Ruckseite der Reflexfolie (10) ab- 
stehenden prismatischen Strukturen (12) beirn Andrucken der Reflexfolie (10) im 
wesentlichen nicht verformbar ist, und dad die Dicke der Kleberschicht so gewahlt 
wird, dad die auf der Ruckseite der Reflexfolie (10) vorstehenden prismatischen 
Strukturen (12), die beim Andrucken der Reflexfolie. (10) mit ihren Spitzen bis zu 
der harten Schicht vordringen, nur mit einer solchen Tiefe in den Kleber eintau- 
chen^dad die in den in den Kleber eingebetteten Bereichen reduzierte Totalrefle- 
xion den Reflexionswert der Reflexfolie (10) in der gewunschten Weise vermin- 
dert. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dad das Auffullen der Zwi- 
schenraume zwischen den prismatischen Strukturen (12) durch den Kleber fla- 
chenmadig partiell dadurch erfolgt, dad in rasterartig nebeneinander liegenden 
Flachenbereichen die Zwischenraume zwischen den prismatischen Strukturen 
(12) in unterschiedlichen Hohen aufgefullt werden, so dad der flachenmadig ge- 
mittelte Reflexionswert der Reflexfolie (10) unter dem gesetzlich zulassigen Ma- 
ximalwert liegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dad in ersten Flachenbe- 
reichen die Zwischenraume zwischen den prismatischen Strukturen (12) durch 
den Kleber hohenmadig vollstandig aufgefullt werden wahrend in den dazwischen 
liegenden zweiten Flachenbereichen keinerlei Auffullung der Zwischenraume 
durch den Kleber erfolgt. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Auffullen der Zwischenraume zwischen den prismatischen Strukturen (12) durch 
den Kieber sowohl hohenmafiig als auch flachenmafiig partiell erfolgt. 

10. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Reflexfolie (10) 
verwendet wird, die fur das Licht des Elektrolumineszenz-Flachkondensators (4, 
5, 6, 7) durchlassig ist und deren Reflexionseigenschaften darauf beruhen, dafi 
sie auf ihrer Ruckseite nach hinlen abstehende prismatische Strukturen (12) auf- 
weist, an deren Grenzflachen das von der Vorderseite her einfallende Licht durch 
Totalreflexion reflektiert wird, und dafi die weiteren Herstellungsschritte darin be- 
stehen, dafi die Reflexfolie (10) einer Behandlung unterworfen wird, durch die es 
zu einer Abflachung der prismatischen Strukturen (12) kommt, die so stark ist, 
dafi die durch sie bewirkte Reduzierung der Totalreflexion den Reflexionswert der 
Reflexfolie (10) in der gewunschten Weise vermindert. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die Behandlung der 
Reflexfolie (10) darin besteht, dafi sie fur eine bestimmte Zeit auf eine bestimmte 
Temperatur erwarmt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die Behandlung der 
Reflexfolie (10) darin besteht, dafi sie fur eine bestimmte Zeit mit einem be- 
stimmten Druck gegen eine Flache geprefit wird, die harter ist als die primati- 
schen Strukturen (12). 

13. Verfahren nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dafi die Behand- 
lung der Reflexfolie (10) darin besteht, daft sie sowohl erhitzt und gleichzeitig ge- 
presst wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 10 und 11, dadurch. gekennzeichnet, dafi die beiden 
Behandlungsschritte zeitlich nacheinander erfolgen. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die zur Abflachung der prismatischen Strukturen (12) fuhrenden Behandlungs- 
schritte der Reflexfolie (10) bei ihrem Aufbringen auf die Schildstruktur erfolgen. 

16. Verfahren nach Anspruch 1> dadurch gekennzeichnet, dafi zunachst die Reflexfo- 
lie (10; 10') auf den Trager (1) aufgebracht und danach auf ihrer dem Betrachter 
zugewandten Vorderseite ein gerasterter Elektrolumineszenz-Flachkondensator 
(4, 5, 6, 7) aufgebaut wird, dessen Strukturen (12) in den von ihnen uberdeckten 
Bereichen den Reflexionswert der Reflexfolie (10; 10') so weit verringern, dafi der 
flachenmafcig gemittelte Reflexionswert der Reflexfolie (10; 10') unterhalb des 
gesetzlich zulassigen Maximalwertes liegt. 
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17. Schild, insbesondere Kraftfahrzeug-Kennzeichenschild, das zumindest einen 
Trager (1), eine einen Elektrotumineszenz-Flachkondensator (4, 5, 6, 7) bildende 
Schichtenfolge und eine Reflexfolie (10; 10') umfaftt, dadurch gekennzeichnet. 
daft das ursprunglich uber dem gesetzlich zulassigen Maximalwert liegende Re- 
flexionsvermogen der Reflexfolie (10; 10') im Laufe des Herstellungsverfahrens 
des Schildes vermindert worden ist 

18. Schild nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft die den Elektrolumines- 
zenz-Flachkondensator (4, 5, 6, 7) bildende Schichtenfolge vom Betrachter her 
gesehen hinter der Reflexfolie (10' liegt, daft die Reflexfolie (10') eine fur das 
Licht des Elektrolumineszenz-Flachkondensators nicht durchlassige Schicht (16) 
umfaftt, und daft in der Reflexfolie (10') ein Lochraster ausgebildet ist, dessen 
Locher (19) sich durch alle Schichten der Reflexfolie (10') hindurch erstrecken 
und deren Grofte und Flachendichte so gewahlt sind, daft das nach dem Anbrin- 
gen des Lochrasters resultierende Reflexionsvermogen der Reflexfolie (10*) un- 
terhalb des gesetzlich zulassigen Maximalwertes liegt 

19. Schild nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft die den Elektrolumines- 
zenz-Flachkondensator (4, 5, 6, 7) bildende Schichtenfolge vom Betrachter her 
gesehen hinter der fur das Licht des Elektrolumineszenz-Flachkondensators 
transparenten Reflexfolie (10) liegt und daft die von der Ruckseite der Reflexfolie 
(10) abstehenden, prismatischen Strukturen (12), an deren Grenzflachen das von 
der Vorderseite her einfallende Licht durch Totalreflexion reflektiert wird, in eine 
transparente, in etwa den gleichen Brechungsindex wie die prismatischen Struk- 
turen (12) besitzende Schicht (9) partiell so eingebettet sind, dafi sich ein vermin- 
dertes Totalreflexionsvermogen ergibt. 

20. Schild nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft das partielle Einbetten 
darauf beruht, daft die prismatischen Strukturen (12) nicht mit ihrer gesamten 
Hohe in die transparente, in etwa den gleichen Brechungsindex besitzende 
Schicht (9) eingetaucht sind . 

21. Schild nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daft die prismati- 
schen Strukturen (12) in unterschiedlichen Flachenbereichen der Flachseite des 
Schildes mit unterschiedlichen Tiefen in die transparente, in etwa den gleichen 
Brechungsindex besitzende Schicht (9) eingetaucht sind . 

22. Schild nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daft die prismatischen 
Strukturen (12) in ersten Flachenbereichen der Flachseite des Schildes mit ihrer 
gesamten Hohe in eine transparente, in etwa den gleichen Brechungsindex besit- 
zende Schicht (9) und in zweiten Flachenbereichen in keine derartige Schicht 
eingetaucht sind. 
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23. Schild nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dafi die in 
etwa den gleichen Brechungsindex besitzende Schicht (9) eine Kleberschicht ist, 
die gleichzeitig zum Befestigen der Reflexfolie (10) auf der darunter liegenden 
Schicht dient. 

24. Schild nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dali die den Elektrolumines- 
zenz-Flachkondensator (4, 5, 6, 7) bildende Schichtenfolge vom Betrachter her 
gesehen hinter der fur das Licht des Elektrolumineszenz-Fiachkondensators 
transparenten Reflexfolie (10) liegt und dafi die von der Ruckseite der Reflexfolie 
(10) abstehenden, prismatischen Strukturen (12) , an deren Grenzflachen das 
von der Vorderseite her einfallende Licht durch Totalreflexion reflektiert wird, 
nachtraglich so abgeflacht worden sind, dali sich ein vermindertes Totalrefle- 
xionsvermogen ergibt. 

25. Schild nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafi die den Elektrolumines- 
zenz-Flachkondensator (4, 5, 6, 7) bildende Schichtenfolge vom Betrachter her 
gesehen vor der Reflexfolie (10) in gerasterter Form angeordnet ist und daft die 
Grdfie und Flachendichte ihrer Strukturen, die kein von der Vorderseite her ein- 
fallendes Licht zur Reflexfolie (10) durchlassen bzw. von der Reflexfolie (10) re- 
flektiertes Licht nach vorne austreten lassen , so gewahlt ist, dali das Reflexions- 
vermdgen der Reflexfolie (10) in der gewunschten Weise vermindert ist. 
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